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WorprEET
Zweck des Fluglarmgesetzes (31.10.2007):  imsmtmmms.

* Ausweisung von Larmschutzbereichen
— Tag-Schutzzone 1
— Tag-Schutzzone 2
— Nacht-Schutzzone
» Bau- und Nutzungsbeschrankungen
« Erstattung der Kosten fir bauliche
SchallschutzmaRnahmen in der Tag-Schutzzone 1 und
in der Nacht-Schutzzone
« Entschadigung flr Beeintrachtigungen des
AuBlenwohnbereichs in der Tag-Schutzzone 1
(nur bei Neubau- oder wesentl. Ausbauvorhaben)

* Regelung der Einzelheiten in drei Rechtsverordnungen

Schutzzonen-Grenzwerte Sathery Fluglarmgesetz und
Yoo Yoo
. Rechtsverordnungen .
‘ Fluglarmgesetz vom 31.10.2007 ‘
I
Flugplatz Tag- Tag- Nacht-Schutzzone
* Schunz- | Schutz- ‘ Rechtsverordnungen ‘
zone 1 zone 2 |
! ! )
L, L, L L
Acq.Tag | CheqTeg | CegNecnt | X amax 1. FlugLsv 2. FlugLsv 3. FlugLsv
Ermittlung des Bauakustische Entschadigungsregelung
Bestehende Larmschutzbereichs Anforderungen fiir den AuRenwohnbereich
militarische Erstattungsregelung (nur Neubau- oder wesentl.
Flugplsios im Sinne | 68 9B(A) | 63 dB(A) | 55 dB(A) | 6x 72 dB(A) _ _ AUebativoihben)
§4 (1)Nr. 4 in Kraft in Kraft Entwurf
AzD
Datenerfassung
AzB
Flugldarm-Berechnung
3 4
Erlauterungen zur AzB Wovpremmern, = Vorprmmern, =
fre— fre—

AzB = ,Anleitung zur Berechnung von Larmschutzbereichen*

Die AzB legt gemaR dem FlugLG das Verfahren zur Berechnung der
Larmschutzbereiche fest. Die Berechnung erfolgt auf der Grundlage der mit
der ,Anleitung zur Datenerfassung tiber den Flugbetrieb (AzD)" eingeholten
Daten Uiber Art und Umfang des voraussehbaren Flugbetriebs des
Flugplatzes. Diese Daten werden in der AzB als Datenerfassungssystem
(DES) bezeichnet.

Das Verfahren ermdglicht die Berechnung von aquivalenten
Dauerschallpegeln fiir den Tag und fiir die Nacht sowie des Haufigkeits-
Maximalpegelkriteriums in der Umgebung eines Flugplatzes.

In die Berechnung des Larmschutzbereichs gehen ein:
Gerauschemissionsdaten der Luftfahrzeuge,

- Zahl der Flugbewegungen in den sechs verkehrsreichsten Monaten des
Prognosejahres

- Verlaufe der Ab- und Anflugstrecken und Platzrunden ein.

Dartiiber hinaus werden die Flugstrecken der Hubschrauber und die Verlaufe
der Rollwege bertlicksichtigt.
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Die aquivalenten Dauerschallpegel werden fiir einen beliebigen Punkt in der
Umgebung eines Flugplatzes (Immissionsort) aus dem
Schallexpositionspegel L, fiir jeden Vorbeiflug eines Luftfahrzeuges
ermittelt. Dabei werden als Erhebungszeit die sechs verkehrsreichsten
Monate des Prognosejahres (180 Tage) zu Grunde gelegt.

Die aquivalenten Dauerschallpegel fiir die Tages- und Nachtzeit ergeben sich
aus einem unkorrigierten Wert (d. h. ohne Berlicksichtigung der
Flugbewegungsverteilung nach der Sigma-Regelung).

Sigma-Regelung

I

Sigma-Regelung =, Zuschlag zur Beriicksichtigung der zeitlich
variierenden Nutzung der einzelnen Bahnrichtungen*

Im Idealfall kann eine Start- und Landebahn in zwei Betriebsrichtungen
genutzt werden. Da in jeder Betriebsrichtung sowohl Starts als auch
Landungen méglich sind, kann man einer Bahn maximal vier bahnbezogene
Betriebsrichtungen zuordnen.

Wie in der Abbildung dargestellt, kann von der Start- und Landebahn 09/27 in
Ost-Richtung (90°) oder in West-Richtung (270°) gestartet oder in diesen
Richtungen gelandet werden. Es ergeben sich somit die vier ausgewiesenen
bahnbezogenen Betriebsrichtungen Start 09, Landung 09, Start 27 und
Landung 27.

Landung 06 = Start- und Landebahn 0W2T St —

——

| e St 27 — Landung 37
7 8
YouprmmeTn Klassifizierung der Flugzeuge YouprmmeTn
e .

Die Verteilung der Flugbewegungen auf die verschiedenen bahnbezogenen
Betriebsrichtungen héngt neben méglichen Flugbetriebsbeschrankungen vor
allem von der Windrichtung ab. Daher variiert die Verteilung der
Flugbewegungen auf die bahnbezogenen Betriebsrichtungen.

Aufgrund der jahrlichen Schwankungen werden auf Grundlage statistischer
Auswertung der langjahrigen Verteilung der bahnbezogenen
Betriebsrichtungen wahrend der Beurteilungszeiten Tag und Nacht fiir jeden
Immissionsort Zuschlége K | g tag UNd Kg eqnacht ZUM &quivalenten
Dauerschallpegel und K, yar zur Uberschreitungshéufigkeit ermittelt.

LoneqTag =L pAca.Tag +3-KgLeqTag dB

LPAeqNacht =L preqnacht +3-Kgpequache 9B

Fiir die Berechnung wird von standardisierten Luftfahrzeuggruppen
ausgegangen, denen jeweils mindestens ein Datensatz (Luftfahrzeugklasse)
fiir Start (S) oder Landung (L) zugeordnet ist. Eine Luftfahrzeugklasse besitzt
einheitliche akustische und flugbetriebliche Eigenschaften fiir Start oder
Landung.

Luftr, qaruppe i i Luftr:

P10 Abflug P10-5
P10 Anflug P10-L
CER] Abflug Fii-5
P11 Anflug P11=-L
P12 Ahflun P12-8

orp—
Luftfahrzeugklassen des DES-ETNL 07/12 R

Lis-Grupps

1 11.995 422
Tabelie 3. Ahrdeng Gy Thagbenepagrn 52

Beispiele fur Flugzeuggruppe P 1.3 e

Cessna C150 DA 20

PA 44
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Beispiele fur Flugzeuggruppe S 5.1

Learjet 35 (zweimotoriger Cessna 525
Jet) (LR35)

Beispiele fur Flugzeuggruppe S 5.2

Fokker 100 Airbus A 330

Cessna C550
13 14
Lfz-Gruppe: P-MIL 2 Yorprmmem Lfz-Gruppe: S-MIL 3 Yorprmmem
e e

Lfz-Muster: C-160 Transall

Lfz-Muster: Tornado

ecklenbang
Lfz-Gruppe: S-MIL 4 Worprm—crn

Lfz-Muster: F-15; F-16

Lfz-Gruppe: S-MIL 6

Lfz-Muster: Eurofighter
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Stufen

Berechnung des
Larmschutzbereiches

LUNG MV

Zustandigkeit bei der Festsetzung der LS-

r—f
i . WrprmmETn
Bereiche in MV

Verordnung Uber die Zustandigkeit der Immissionsschutzbehdrden
(Immissionsschutz-Zustandigkeitsverordnung — ImSchZustVO M-V)

§ 1 Zustandigkeit des Ministeriums fur Wirtschaft, Bau und
Tourismus

(1) Nr. 3: die Festsetzung von Larmschutzbereichen nach § 4 des
Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm

§ 2 Zustandigkeit des Landesamtes fir Umwelt, Naturschutz
und Geologie

(1) Nr. 14: die Bestimmung der festzusetzenden
Larmschutzbereiche

20

Festsetzung von Larmschutzbereichen (8§ 4) _,_.H"""

9

Die Festsetzung des Larmschutzbereichs erfolgt durch
Rechtsverordnung der Landesregierung MV.

Die Verkiindung erfolgt im jeweiligen Gesetzes- und
Verordnungsblatt.

Bekanntmachung ist zweistufig méglich:

1. Bekanntmachung, dass es eine Rechtsverordnung gibt. Dieser
Bekanntmachung kann die Offentlichkeit entnehmen, dass die
Verordnung existiert.

2. Umihr die notwendige Méglichkeit zur Kenntnisnahme zu

gewahren, muss die Verordnung bei einer Amtsstelle zu
jedermanns Einsicht archivméaRig gesichert niedergelegt werden.

Bauverbotebuncf_src:nst,l\lget Besch;asnkungen der o
aulichen Nutzun

99 e
Im Larmschutzbereich dirfen nicht errichtet werden:

Krankenhé&user, Altenheime, Erholungsheime, Schulen und &hnliche in
gleichem MaRe schutzbedurftige Einrichtungen.

In der und in der Nachtschutzzone dirfen Wohnungen
nicht errichtet werden.

In der dirfen bauliche Anlagen sowie Wohnungen nur
errichtet werden, sofern sie den nach 2. FlugLSV festgesetzten
Schallschutzanforderungen gentigen. (Die Kosten dafur hat der
Bauwillige selbst zu tragen).

Fur die Zulassung von Ausnahmen zu Bauverboten nach § 5 ist das
LUNG MV zustéandig.

22

Erstattung von Aufwendungen fir SesHiemlang
bauliche SchallschutzmaRnahmen (8 9)  zama,

Unterschiedliche Schutzziele:

(Schutz der Kommunikation
innerhalb der Wohnraume).

(Schutz des ungestorten
Schlafs).

Es ist den Betroffenen zumutbar, sich zum Schlafen in die gegen
Larmeinwirkungen auf Kosten des Flugplatzbetreibers starker zu
schitzenden Schlafrdume zu begeben.

: . eecklemburg
Zustandigkeit Vorpmm—c
s

Verordnung uber die Zustandigkeit der
Immissionsschutzbehérden (Immissionsschutz-
Zustandigkeitsverordnung — ImSchZustVO M-V)

§ 2 Zustandigkeit des Landesamtes fir Umwelt,
Naturschutz und Geologie

(1) Nr. 15: die Festsetzung der Erstattung von
Aufwendungen fiir bauliche Schallschutzmalinahmen
nach § 9 des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm

2
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Umfang der Erstattung

(legt die 2. FlugLSV fest)

Das Ausmal der notwendigen Verbesserungen ergibt sich aus der Differenz zwischen den
bewerteten Schallddmm-MaRen der vorhandenen maBgeblichen Bauteile und dem nach
der prognostizierten Larmbelastung erforderlichen bewerteten Schalldamm-MaR.
Erstattungsfahig sind grundsatzlich nur die erforderlichen Kosten fiir die durchzufiinrenden
SchallschutzmaRnahmen. Hierzu zéhlen etwa

- Kosten fiir den Einbau neuer Fenster inkl. Verputz- und Malerarbeiten sowie Maurerarbeiten,

- Ausbau der Altfenster inkl. Abtransport und Entsorgung.

Erfasst werden auch Mehrkosten, sofern sie durch gesetzliche Vorschriften geboten sind (z. B.
denkmalschutzrechtliche Auflagen; Warmeschutzverordnung), dagegen keine nicht durch den
Larmschutz verursachten Mehrkosten

(z. B. Einbau gréRerer Fenster; Einbau Leichtmetall- statt bisher Holzfenster).

Hochstkosten: Maximal 150,- € pro m?2 Wohnflache

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!
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Grundlage:

Den Berechnungen liegt das DES ETNL 07/12 des AFSBw fiir das Prognosejahr
2019 mit Erstellungsdatum 03.07.2012 zugrunde.

Fir die Daten der verwendeten Flugzeugklassen wird auf die AzB verwiesen.

Die Gelandehohen fiir die Berechnung der Kurvenpunkte wurden dem digitalen
Gelandemodell (50 m-Raster) Mecklenburg-Vorpommern.

Vorstellung des Larmschutzbereiches

Giistrow, 05.03.2013

An zehn ausgewahlten Kontrollpunkten wurden die &quivalenten Der Larmschutzbereiche besteht aus folgenden
Dauerschallpegel fiir den Tag und die Nacht sowie die Schutzzonen:

Uberschreitungshaufigkeiten (NAT) und die Zuschlage K, (,Sigma-Regelung®)
berechnet. Das LUNG fiihrte eine Gegenrechnung mit einer anderen zertifizierten
Akustiksoftware durch. Die Ergebnisse lagen in der erlaubten Toleranz:

— Tag-Schutzzone 1
— Tag-Schutzzone 2
— Nacht-Schutzzone

o Flugplatz Tag- Tag- Nacht-Schutzzone
Lphes Vg | Lo Wachs | WATITE) [ 31, Lea, sacoe) | 3vwi, WaTTE) Schutz- | Schutz-
2] %Iﬂl_;a“‘:"l_.%{ll_ ._I“Ei_#t_ zonel zone 2
0 5
a0 a0 g s L]
(1] [T] e [T Laeq.tag | Laeqag | Lacq,Nacht N X Lamax
a0 a0 & 15 g
an a0 2. T- [T
a0 a0 o 16 oo
a0 o0 [ Bestehende
20 a0 28 militérische
a0 a0 2 Flugplitze im Sinne | 68 9B(A) | 63dB(A) | 55 dB(A) | 6x 72 dB(A)
§4 (1)Nr. 4

Giistrow, 05.03.2013 Giistrow, 05.03.2013

— TagSCIUEZOOR 1 L s 1 = B8 GBIA)
— T SO T L a1y * 63 TBA]

Flachantutungen
0 TegSchutzrote | L., o, 80 SlA)

m




05.03.2013




05.03.2013

ﬁ Amt fiir Flugsicherung der Bundeswehr

Erstellung des Datenerfassungssystems
fur den Flugplatz LAAGE

DES ETNL 07/12

Informationsveranstaltung vom 05.03.2013

Ralf Hahn, Dipl.Ing.
Amtfiir Flugsicherung der Bundeswehr
Dezernat Il 4 Lrmschutz

YL
“7hv
Bundeswehr

Fluglarmgesetz

§ 11(1) FluLarmG:

Der Halter eines Flugplatzes und die mit der
Flugsicherung Beauftragten sind verpflichtet,
der nach Landesrecht zustéandigen Behdrde
die zur Ermittlung der Larmbelastung (...)
erforderlichen Auskiinfte zu erteilen sowie die
erforderlichen Daten, Unterlagen und Plane
vorzulegen

Fluglarmgesetz

Das Bundesministerium der Verteidigung
(BMVq) hat festgelegt:

Halter eines Flugplatzes

Mit der Flugsiche_rung Beauftragte

AFSBw

Fluglarmgesetz

Datenerfassungssystem (DES)

Prognose

Flugstrecken-
Flugbetrieb

darstellung

Flugstreckendarstellung

T & X

VAW 1

Flugstreckendarstellung

» Darstellung erfolgt in enger Abstimmung mit
den Flugsicherungsstellen des Verbandes

» AFSBw passt die Strecken den Forderungen
des Fluglarmgesetzes an

» Festlegung der Korridorbreiten anhand von
Erfahrungswerten der Flugsicherungs-
kontrolloffiziere des Verbandes
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Prognose Flugbetrieb

» Ermittlung des IST-Stands; Auswertung der
Flugverkehrsstatistiken der verg. Jahre

» Sammeln von Informationen bzgl. zukinftiger
Anderungen des Flugbetriebs

» Ermittlung eines Prognose-Stands

» Aufteilung der Flugbewegungen auf die
Flugstrecken

S

Prognose Flugbetrieb

Lz- Lfz- 6 Monate 2019
Gruppe Muster DEP ARR Pattern
P10 |UL 15 15 [} 30
P11 | Stemme S-10, Scheibe FS-25 7 7 6 20
P12 155 155 0 310
P1.3 | C-150,C-172, DA-20, DA40, PA-44 5000 5000 2400 12400
P1.4 | CessnaC-200, Embraer 120, PC-9 268 268 124 660
P21 | Beech 350 King Air, SAAB 2000, Fokker 50 110 110 152 312
$51 | LJ-35, Cessna C-525, CL-60 CI 558 558 42 1528
$52 | A-319,A-321,B-737 2529 2529 1450 6508
$61 | A-310,A-330 81 81 13 175
$6.2 DC-10, MD-11 140 140 30 310
s7 B-747 200 200 65 465
P-MIL1 | Do-228 6 6 3 15
P-MIL2 | A400M, C-160 77 77 34 188
SMIL1 [E3A 19 19 4 42
S-MIL3 | TORNADO 75 75 15 165
S-MIL4 | F-15,F-16 14 14 4 32
S-MIL 6 | EUROFIGHTER 2975 2975 1545 7495
H1.0 |R22 35 35 54 124
H1.1 BO-105, EC-135 101 101 150 352
H1.2 | EC-155 SA-365 13 13 24 50
H21 | S-61SeaKing, Bell B-212, TIGER 16 16 24 56
H22 | NH-90,CH-53 23 23 1 57
Summe: 12417 12417 6520 31354

Prognose Nacht-Flugbetrieb

Lfz- Starts L

Gruppe Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
P1.0 15 0 15 0 0 0
P11 7 0 7 0 6 0
P12 155 0 155 0 0 0
P13 4754 246 4754 246 2272 128
P14 258 10 258 10 124 0
P21 95 15 95 15 152 0
§5.1 521 37 | 521 37 412 0
§5.2 2491 38 2491 38 1450 0
$6.1 73 8 73 8 13 0
$6.2 132 8 132 8 30 0
s7 192 8 192 8 65 0
P-MIL 1 6 0 6 0 3 0
P-MIL 2 76 1 76 1 34 0
S-MIL 1 19 0 19 0 4 0
S-MIL 3 75 0 75 '] 15 0
S-MIL 4 14 0 14 ('] 4 0
S-MIL 6 2955 20 2955 20 1525 20
H1.0 35 0 35 0 54 0
H1.1 76 25 76 25 150 0
H1.2 10 3 10 3 24 0
H2.1 13 3 13 3 24 0
H22 23 0 23 0 1 0

Summe: 11995 422 11995 422 6372 148

(Prognose 6 verk. Mon. 2019)

Fir Fragen stehe ich gerne zur Verfligung.

Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit.




Umwelt

Umwelt

Sundes Bundes  Stand der Umsetzung (Februar 2013)
Sylt (@)
Aufgaben des Umweltbundesamtes hom® @it
beim Vollzug des Fluglarmgesetzes
et
weunar R ®rimiurg
@eremen
Percy Appel Monster Wanstort @)@ Hannover @i onereta
Umweltbundesamt e
Dessau-RoRlau acrbork
Essen/Molheim (g} i S " ier
Mmmeng.aﬂh%i’%mlm @caigen LD -
Larmschutzirereich GlsuUuns Umwelt
& gew Karimndiens' Buyndes
e -~ Amt G
05.03.2013 Informationsveranstaltung zur Festsetzung des Larmschutzbereichs fir den mil. Flugplatz 05.03.2013 2ur Festsetzung des L fur den mil. Flugplatz 2
Umwelt Umwelt

Bundes  Stand der Umsetzung (Februar 2013) Bundes
Amt & Amt &
cetencrcien @ @ sigarans @
Blichal Frankfurt
e T Grundlagen und
e e Plausibilitatsprifung
i e
(=) Lechfeld
@ Vemmingen
Larmschutzarsich =1 | | Umwelt
@ e e, Tmrimndizner  Bundes
& o & z Amt o
Limwelt Aufgaben des Umweltbundesamtes Umwelt .
Hubdes '9 N Bundes  Playsibilitatsprifung der Datenerfassung
Amt @ beim Vollzug des Fluglarmgesetzes Amt @

* Gewahrleistung eines bundeseinheitlichen
Gesetzesvollzugs, durch
Informationsveranstaltungen, Fachgesprache,
Handlungsempfehlungen

Qualitatssicherung von Fluglarm-
Berechnungsprogrammen

Beratung bei Vollzugsproblemen und wesentlichen
Fachfragen

Vollstandigkeits- und Plausibilitatsprifung fur die
Datenerfassungssysteme in Frage kommender
Verkehrsflughafen

05.03.2013 Informationsveranstaltung zur Festsetzung des Larmschutzbereichs fur den mil. Flugplatz
Rostock-Laage

Hauptkriterien:

Vollstandigkeit und Widerspruchsfreiheit
(Plausibilitatsprifung)

Einzelne Prifkriterien:

« Formale Kriterien (z. B. Aufbau des DES)

« Beschreibung aller Flugstrecken (mit Korridorbreiten)
bis 25 km um den Flugplatzbezugspunkt

« Vergleich der Flugstreckenbeschreibung mit

Luftfahrthandbuch und ggf. FANOMOS-Plots
(Aufgabe wird im zivilen Bereich von der DFS (lbernommen)

« Auswertung einer detaillierten
Flugbewegungsstatistik

05.03.2013 2ur Festsetzung des L fr den mil. Flugplatz 6
Rostock-Laage




Umwelt
Bundes
Amt @

Plausibilitatsprifung der Datenerfassung
» Beschreibung einer zukiinftigen Flugbetriebssituation
— sechs verkehrsreichste Monate des Prognosejahres
(180 Tage)
— Prognosejahr: 10 Jahre nach DES-Anforderung
* Analyse der Bahnnutzungsverteilung der letzten zehn
Jahre (Sigma-Regelung)
« Aufbereitung der Datengrundlage fiir die
Fluglarmberechnung

05.03.2013 Informationsveranstaltung zur Festsetzung des Lérmschutzbereichs fir den mil. Flugplatz
Rostock-Laage.

Umwelt

Bundes
Amt @

Plausibilitatsprifung der Datenerfassung

Flugplatzdaten (z. B. Lage der Start- und Landebahn)
Flugbewegungsangaben differenziert nach:
- Tag, Nacht
- 36 Luftfahrzeuggruppen (P, S, H, P-MIL, S-MIL)
» Startklassen (z.B.,$5.2-5%
» Landeklassen (z.B.,S5.2-L%
Flugstreckenbeschreibung
- Rollwege der Flugzeuge auf den Flugbetriebsflachen
- Abflugstrecken
- Anflugstrecken
- Platzrunden
Hubschrauberstrecken (einschlieBlich ,Hovering-Phase®)
Auswertung der 10-jahrigen Bahnnutzungsverteilung

05.03.2013 2ur Festsetzung des
ock-|

fir den mil. Flugplatz 8

~Laage

Umwelt
Bundes  Pl|gysibilitatsprifung der Datenerfassung
Amt &

« Aufgetretene Fragen:

— S-Mil 3 hat keine Nachtflugbewegungen-> Mit
der S-Mil 3 werden nur am Tag Ubungsanfliige
durchgefuhrt (keine Stationierung der S-Mil 3 in
Rostock-Laage)

— Differenzen von Rollbewegungen und
Platzrunden zu Flugbewegungen-> es finden
Ubungsanflige von Luftfahrzeugen statt, die
nicht in Rostock-Laage stationiert sind

— Begrindung warum die S 5.1 und S 5.2 in
geringen Hohen betrieben werden > S 5.1 fuhrt
Vermessungsfliige durch, S 5.2 fuhrt
Trainingsanflige auf VFR-Platzrunden durch

05032013 Informationsveranstaltung zur Festsetzung des Larmschuizbereichs fur den mil. Flugplatz
Rostock-Laage

Umwelt

Bundes
Amt @

05.03.2013 2ur Festsetzung des L

Plausibilitatsprifung der Datenerfassung

¢ Plausibilitatserklarung des UBA am
03.12.2012 (per E-Mail)

“...mit den Erlauterungen des AFSBw zu
unseren Anmerkungen vom 19.10.2012,
sehen wir das DES fur den mil. Flugplatz
Rostock-Laage als Plausibel an...“

fur den mil. Flugplatz 10
Rostock-Laage

Umwelt
Bundes
Amt @

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

www.umweltbundesamt.de
percy.appel@uba.de

05.03.2013 Informationsveranstaltung zur Festsetzung des Larmschutzbereichs fur den mil. Flugplatz
Rostock-Laage




